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Gegeben sei ein quantenmechanisches V-Teilchen-System mit dem Hamilton-
operator Hoy=T + 7,
worin 7 und ¥" die Operatoren der kinetischen bzw. der potentiellen Energie
sind. Die Schrodingergleichung mit 57, liefere die Grundzustandsenergie £, mit
der Eigenfunktion y(r). r steht reprisentativ fiir die Ortskoordinaten der N Teil-
chen. Fiir den mit »(r) gebildeten Erwartungswert von 4, gilt dann

<%0>:<7>+<V>=Eo-
Wird das System einer Storung ¢ unterworfen,
H=H,+ 0,

so laBt sich die Grundzustandsenergie des gestorten Systems unter Verwendung
der Funktion y(r) ndherungsweise angeben,

HY = H ) + O = (T -+ +L0) .
Die auf diesem Wege gewonnenen Energieausdriicke sind jedoch im allgemeinen
nicht in Ubereinstimmung mit dem Virialsatz [4]:
24T # (eegrad (V7 + 0)) .

Ubereinstimmung mit dem Virialsatz — bei gleichzeitiger Verbesserung der be-
rechneten Grundzustandsenergie — kann man jedoch durch eine optimale Koor-

dinatenstreckung erreichen, indem man den Erwartungswert von S nicht mit
3N

w(t) sondern mit einer Funktion ¢, =% E3 p(nr) bestimmt,

CH Dy = (g, )
und (>, beztiglich # minimisjert [7],
0{H>,=0.
Es soll hier der allgemeine Fall betrachtet werden, dafl ¥ eine homogene Funk-

tion vom Grade —¢ in den Absténden der Teilchen von einem gemeinsamen Zen-

trum ist
’ A
- Z =,

4
N '~

und der Storoperator @ sich darstellen 146t durch
0= Z Z 0 n,k
n k
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. Bu,s
mit = > Tor ]

R bedeutet darin den Abstand zwischen dem Zentrum des ungestorten Systems
und der k-ten Potentialquelle. In diesem Falie wird der Erwartungswert von 57,
gebildet mit ¢(x),
Y =I5+ I+ 2 2Ok (Ri)) -
3N "
Unter Verwendung von ¢, =7 sz(rn) hingegen erhélt man

Dy =T+t V) + Z Z’? {On,k (0K
mit
or = Re-7.
Dabei ist zu beachten, dal in {0y, (0z))> als Folge der Koordinatenstreckung
g nur in der Kombination Rz -y auftritt.
Minimisierung von {#, beziiglich # fithrt auf die Bedingungsgleichung*

- O (o
210 T + iyt Y 3 T One lon)) -+ 06 —

0 ox =0.
Mit Riicksicht auf

o i B, 2B,

Io= = > I =5=
ergibt sich daraus fiir den Fall, daf} die Storenergie klein gegeniiber der Energie
des ungestorten Systems ist,

0 (Onx (0r))
o= 1+ 2E0%Z[n<(onk(9k)"l'9k"’—‘agk9k }+

Bei Entwicklung bis zu Gliedern ersten Grades in 1/E; erhélt man damit schliellich
(Hyy, = By + Z Z {On,x (08)) +

+W{[22n<@nk oK) } [zz Mr}

d ox
In diesem allgemeinen Ausdruck sind die von LowbpIn [2] sowie von PREUSS und
ScEMIDTKE [3] angegebenen Formeln als Spezialfille (9 = 0 bzw. ¢ = n = 1) ent-
halten.

* Unter Beachtung von

1 1
L gmbr ]‘L‘——ER—I;’ = [— n — ﬂi~grab%]‘—r—_m—ln

erkennt man leicht, daB diese Bedingungsgleichung den Virialsatz des gestorten Systems erfiillt.
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